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Exercice 1 —
Calculez les intégrales suivantes :

.[ (x3 + 5,r)10(3;\72 + S)dx

J‘xB dx
V14 x?

Exercice 2 —
(e) Trouvez les fonctions de productivité marginale de 1’équation CES suivante :

y=12004x " + 0,63, ]"

(b) Exprimez les fonctions suivantes comme composées de fonctions plus simples et calculez
la dérivée dans chaque cas :

y= (l+x+x2)”2
y = l/(xm0 + 28)

Exercice 3 —

(a) Calculez I'inverse des matrices suivantes si elle existe :
5 0 3 2 1 2
0 3 -1 1 2 4

(h) Supposcz qu’une entreprise produit deux biens (y, et y,) avec deux intrants (z; et z). La
matrice qui exprime les intrants nécessaires pour la production des deux biens est la suivante
(ay indique la quantit¢ d’intrant 1 nécessaire pour produire une unité de bien j) :

2 1
A —

3 4
b1. Si la firme veut produire 5 unités de y; et 10 unités de y,, combien d’intrants z; et z; sont
nécessaires ?
b2. Si le prix unitaire des intrants est de 5 euros pour z; et 10 euros pour z,, on peut alors
écrire w le vecteur de prix des intrants :

5 ¥
W= note:y =

10 Y,

Quelle est I’interprétation de w’ Ay ? Est-ce un scalaire ou une matrice ?



Exercice 4 —

Le tableau suivant classe 1456 personnes selon leur genre et leur attitude vis a vis d’une loi

anti-arme :

Hommes (S1) | Femmes (S2) Totaux
Favorables a la loi (A1) 392 649 1041
Défavorables a la loi (A2) 241 174 415
Totaux 633 823 1456

Calculez les probabilités suivantes si une des personnes est choisie au hasard :

(a) P(AL)
(b) P(A1/S1)
(c) P(A1/S2)

(d) Comment interprétez-vous les réponses aux questions (b) et (¢) ?

Exercice 5 —

Soient X et Y deux variables aléatoires ayant comme fonction de densité jointe :
fix,y)=x+y;0<x<1;0<y<l,

(a) Trouvez les fonctions de densité marginale fi(x) ct £(y) et montrez que f(x,y) # fi(x)fa(y).
Donc, X et Y ne sont pas indépendantes, calculez :

(b) La moyenne et la variance de X




